IFS

Ingenieurbliro

FRANK &
SCHELLENBERGER

Am Schinderrasen 6
99817 EISENACH
www.schallschutz-akustik.com

MESSSTELLE fiir Gerausche
nach § 29b BImSchG

VMPA anerkannte Schallschutzpriifstelle nach DIN 4109

Industrie-, Gewerbe- u. Verkehrslarm
Bau- u. Raumakustik

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

D-PL-20587-01-00

AKKREDITIERUNG fir die Ermittlung
von Gerauschen, Gruppe V

Elektroakustik, Erschitterungsmessungen

Schallimmissionsprognose
LG 66/2025

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 8
~Erweiterung der Firma MCI Miritz*
der Gemeinde Kirchgandern in
37318 Kirchgandern

0@5 A T
S,
k%o Y
11001 \ TS £ t
A.Mihigt. - Sa to
“383' 2
& £ -4 S
S, g = L
% %
2 B

Kirchgandern :
L

8lngen

N\

Halle-Kasseler-StraBe
Kiefernw.

Kiefernw

Arenshausenoy, &
z &

<

S.‘Foc* A =
A, /—\
- g
o, &

Auftraggeber:

ausgestellt am:

Anzahl der Ausfertigungen:

Bearbeiter:

MCI Miritz Citrus GmbH & Co.KG
Citrusstralle 3
37318 Kirchgandern

28.10.2025
2 - fach Auftraggeber
1 - fach Ing.-Buro Frank & Schellenberger GbR

Dipl.- Ing. Bernhard Frank

Die Schallimmissionsprognose besteht aus 12 Seiten und 15 Seiten Anhang.

Ing.-Biiro Dipl. - Ing. Dipl. - Ing. (FH)
FRANK & Bernhard Frank Stefan Schellenberger
SCHELLENBERGER GbR Am Schinderrasen 6 Karl-Heine Strasse 99

Am Schinderrasen 6
99817 EISENACH
www.schallschutz-akustik.com

04229 LEIPZIG
schelle@schallschutz-akustik.com
Tel. 0152 08581549

99817 EISENACH

frank-akustik@t-online.de
Tel. 036920 80507
Fax. 036920 80505



INHALTSVERZEICHNIS

Seite
Tabellenverzeichnis 2
Anlagenverzeichnis 3
1. Auftraggeber 4
2. Standort der Anlage und nahere Umgebung 4
3. Aufgabenstellung 4
4. Quellen 4
4.1 Gesetze, Verordnungen, Vorschriften 4
4.2 Technische Richtlinien, Normen und Regeln 5
4.3 sonstige Grundlagen 5
5. Immissionspunkte und Richtwerte 5
6. Objektbeschreibung 6
7. Emissionen 7
7.1 Emissionsansatz fir die stationdre Technik (Fotovoltaikanlage) 7
7.2 Emissionsansatz fur Fahrverkehr 9
7.3 kurzzeitige Gerauschspitzen 9
8. Berechnung der Beurteilungspegel 10
9. Zusammenfassung und Diskussion 11
Tabellenverzeichnis
Seite
Tabelle 1: Schutzwirdigkeit und Immissionsrichtwerte des Immissionspunktes 6
Tabelle 2: Berechnung Beurteilungspegel 10
Tabelle 3: Beurteilungspegel nach TA Larm 11

Dirs




Anlagenverzeichnis

Anlage 1

Anlage 2

Anlage 3

Anlage 4

Anlage 5

Anlage 6

Anlage 7

Anlage 8

Ubersichtsplan mit Lage des Plangebietes

Flurkarte mit Lage des Plangebietes und der Immissionspunkte, M ca. 1 : 1600

Kopie Entwurf Vorhabenbezogener Bebauungsplan, M ca. 1 : 1500

Rechenmodell

Datenblatt fiir die vorgesehenen Wechselrichter von SMA mit akustischen Daten

Ausbreitungsrechnung fur zwei Wechselrichter auf3erhalb Gewachshaus

Ausbreitungsrechnung fiir zwei Wechselrichter innerhalb Gewéachshaus

Ausbreitungsrechnung fiir 6 Fahrten (3x hin und 3x zuriick) zum Gewachshaus

;))) IFS




Seite 4 von 12 zur Prognose LG 66/2025

1. Auftraggeber

MCI Miritz Citrus GmbH & Co.KG
CitrusstralRe 3

37318 Kirchgandern

2. Standort der Anlage und ndhere Umgebung

Das Plangebiet liegt nordwestlich des Betriebsgrundstiickes der Firma

MCI Miritz Citrus GmbH & Co.KG in der Gemeinde Kirchgandern.

Das Plangebiet wurde landwirtschaftlich und als Griinflache genutzt. Im Plangebiet ist

ein Gewachshaus vorhanden, dessen AufRenhiille aus Kunststoff besteht. Dieses Gewachshaus
soll bestehen bleiben und es soll als Unterstellméglichkeit und Lager genutzt werden.

Die Lage des Plangebietes ist dem Ubersichtsplan in Anlage 1 und der Flurkarte in Anlage 2 zu

entnehmen.

3. Aufgabenstellung

Dem Ing.-Biro Frank und Schellenberger GbR wurde der Auftrag erteilt, eine Schallimmissions-
prognose fiir den Vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 8 in Kirchgandern zu erstellen.

Eine Kopie des Entwurfes zum Vorhabenbezogenen Bebauungsplan kann der Anlage 3 entnom-
men werden.

Die Schallimmissionsprognose wird flr den Antrag zur Nutzungsénderung des Gewachshauses
und der Flachen im Plangebiet benétigt. Eine entsprechende Forderung wurde dem Bauherrn im
Rahmen der Stellungnahme zum Entwurf des Bebauungsplanes (Az: 63.51101.001/2025-
635000066) am 26.05.2025 mitgeteilt. Der erforderliche Nachweis zur Einhaltung der Immissi-
onsrichtwerte im Einwirkungsbereich des B-Planes soll im Rahmen der vorliegenden

Schallimmissionsprognose nach TA Larm gefiihrt werden.

4. Quellen

Bei der Abfassung dieses Gutachtens wurden folgende Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

herangezogen:

4.1 Gesetze, Verordnungen, Vorschriften

[1] Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) in der aktuellen Fassung

[2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift v. 26.8.1998 zum Bundesimmissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA La&rm), GMBI 1998, in der
aktuellen Fassung

[3] Verordnung uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO) vom 23. Januar 1990 (BGBL. I S. 132) in der aktuellen Fassung

[4] Baugesetzbuch (BauGB) in der aktuellen Fassung
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[5] Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV, vom 12. Juni 1990, BGBI. I.S. 1036
geéndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 18.12.2014, BGBI. I.S. 2269, in der aktuellen
Fassung

4.2 Technische Richtlinien, Normen und Regeln

[6] DIN ISO 9613-2 ,Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren®, Ausgabe 97-09

[7] Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en RLS 90, in der aktuellen Fassung

[8] »1echnischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen
auf Betriebsgelanden...“, Hessische Landesanstalt fir Umwelt und Geologie, Larmschutz
in Hessen - Heft 3, 2005 und unter Berticksichtigung Heft 3 von 2024, ,Untersuchung
von Gerauschemissionen durch logistische Vorgange von Lastkraftwagen®

[9] Parkplatzlarmstudie vom Bayerischen Landesamt flir Umweltschutz,
6. Uberarbeitete Auflage von 2007

[10] Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en RLS 19, in der aktuellen Fassung

4.3  sonstige Grundlagen

[11]  Stellungnahme des Landkreises Eichsfeld vom 25.05.2025

[12]  Entwurf zum Bebauungsplan mit Stand vom Méarz 2025, Anlage 3

[13] Schallimmissionsprognose Nr. LG 112/2011 fir den Bebauungsplan Nr. 4
.Gewerbebrache Gartnerei“, erstellt vom Ing.- Bluro Frank & Apfel am 08.03.2012

[14]  Schallimmissionsprognose Nr. LG 33/2016 Uber die zu erwartenden Schallimmissionen
im Einwirkungsbereich des geplanten BA7 der MCI Miritz Citrus GmbH & Co. KG,
erstellt vom Ing.- Buro Frank & Apfel am 08.03.2012

[15] Kartenmaterial zur Verfligung gestellt durch das Landesamt fiir Vermessung und
Geoinformation Thiringen, © GDI-Th, dI-de/by-2-0 - https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0

5. Immissionspunkte und Richtwerte

Auf Grundlage eines Termins vor Ort am 19.03.2025 und der Quellen [13] und [14] wurden fol-

gende Immissionspunkte an der vorhandenen schutzwiirdigen Bebauung festgelegt:

IP 2/1 Wohnhaus Heiligenstadter Str. 19 in Kirchgandern, Flst. 241/17, 2-geschossig, Hohe
Aufpunkt 2,5/5,0 m (wurde der Prognose LG 33/2016 entnommen, [14])

Bezeichnungen IP 1 bis IP 5 wurden bereits im Rahmen der Quelle [14] verwendet, deswegen
werden die weiteren Immissionspunkte fortlaufend nummeriert.
IP6 Wohnhaus Heiligenstadter Str. 25a, FlIst. 246/5, 2-geschossig, Hohe Aufpunkt 2,5/5,0 m

IP7 Doppelhaus Heiligenstadter Str. 24, FIst. 349/9, 2-geschossig, Hohe Aufpunkt 2,5/5,0 m
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Die Lage der Immissionspunkte in der Gemeinde Kirchgandern kann der Flurkarte in Anlage 2
entnommen werden.

Nach derzeitigem Kenntnisstand liegt fur den Bereich der Immissionspunkte kein rechtskraftiger
Bebauungsplan vor. Aufgrund bereits erfolgter Abstimmungen mit der Unteren Immissions-
schutzbehtrde des Landratsamtes Heiligenstadt ist fir den IP2/1 von einer Schutzwirdigkeit
auszugehen, die einem allgemeinen Wohngebiet entspricht.

Fur die beiden anderen Immissionspunkte wird von der gleichen Schutzwurdigkeit ausgegan-
gen. Damit ergeben sich folgende Immissionsrichtwerte nach TA Larm:

Tabelle 1: Schutzwirdigkeit und Immissionsrichtwerte des Immissionspunktes

o o Immissionsrichtwert
Immissionspunkt Schutzwirdigkeit
Tag Nacht
IP2/1/1IP6/IP7 Allgemeines Wohngebiet 55 dB(A) 40 dB(A)

Eine abschlieBende Beurteilung der Schutzwirdigkeit bleibt der zustdndigen Behdrde Uberlas-
sen.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte nach TA-Larm [2]
(Tabelle 1) am Tag um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB uber-
schreiten.

Der anlagenbezogene Verkehr auf der 6ffentlichen StralRe ist nach Punkt 7.4 der TA-Larm [2]
zu berucksichtigen. Bei Erflllung der 3 Randbedingungen unter Punkt 7.4 der TA-Larm [2] sind
die Beurteilungspegel fur den anlagenbezogenen Verkehr auf der 6ffentlichen Straf3e mit den
Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV [5] zu vergleichen. Bei Uberschreitungen der Grenz-

werte sind organisatorische Maflinahmen zur Reduzierung vorzuschlagen.

6. Objektbeschreibung
Das Plangebiet umfasst eine Flache von ca. 12900 m2,

Die Firma MCI Miritz Citrus GmbH & Co.KG mdchte das ehemalige Gelande einer Gartnerei, mit
dem verbliebenen Gewéachshaus wie folgt nutzen:

- Nutzung des groRen Gewéachshauses (ca. 96 x 40 m) als Abstellflache und Lagerflache fur
Betriebsfahrzeuge (Winterdienst, Stral3enreinigung, Griinflachenpflege u. a.), Paletten, Ver-
packungen, Maschinen und Ersatzteile.

- Errichtung einer Freiflachen-Fotovoltaikanlage stidostlich des Gewachshauses Uber die ge-

samte Lange des Gewachshauses und mit einer elektrischen Leistung von 3x100 KWp.

Der gesamte erzeugte Strom der Fotovoltaikanlage dient zum Eigenverbrauch durch die
Firma Miritz. Die verkehrstechnische Erschlie3ung des Plangebietes erfolgt vom Betriebsgeléande
der Fa. Miritz (BA7) aus.
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Es sind folgende larmrelevante Vorgange im Plangebiet bei der geplanten Nutzung zu erwarten:
- Emissionen der Wechselrichter fur die Fotovoltaikanlage
- Emissionen durch Fahrvorgéange fir den Transport von Lagerware und durch Fahrzeuge
die im Gewachshaus abgestellt wurden.

Die zu erwartenden Larmemissionen werden nachfolgend genauer untersucht.

7. Emissionen

Nach den vorliegenden Angaben sind relevante Gerduschemissionen von folgenden Emittenten
zu erwarten:

- Emissionen der Wechselrichter fur die Fotovoltaikanlage

- Emissionen durch Fahrvorgange fur Transport und durch Fahrzeuge die im Gewachshaus

abgestellt wurden

Fur die zu erwartenden Larmemissionen wurde ein Rechenmodell erstellt, welches in Anlage 4
dargestellt ist. Nahere Angaben zu den Emissionsansatzen fur das Rechenmodell kénnen den

nachfolgenden Punkten entnommen werden.

7.1 Emissionsansatz fir die stationare Technik (Fotovoltaikanlage)
Fir die geplante Fotovoltaikanlage mit einer Leistung von 3x 100 KWp kann davon ausgegangen
werden, dass relevante Larmemissionen nur von den Wechselrichtern (WR) zu erwarten sind.
Die Wechselrichter werden mit integrierten Liftern gekihlt, deren Drehzahl in der Regel in Ab-
hangigkeit von der Leistung des WR und der Auf3entemperatur geregelt wird.
Im vorliegenden Fall sollen zwei Wechselrichter vom Typ Sunny Tripower 125 der Fa. SMA ein-
gesetzt werden. Ein Datenblatt des Wechselrichters kann der Anlage 5 entnommen werden.
Aus dem Datenblatt ist zu entnehmen, dass fur diesen WR von maximalen Gerauschemissionen
in 1 m Abstand in der GréRenordnung von <71,1 dB(A) auszugehen ist.
Der WR hat Abmessungen von 1,02 x 0,95 x 0,36 m (BxHxT). Ausgehend von diesen Abmes-
sungen und einem mittleren Geréduschpegel von 71,1 dB(A) in 1 m Abstand, ergibt sich eine
Messflache von 26,5 m2 und daraus resultierend ein Messflachenmalf? von 14,2 dB (10*Ig(26,5)).
Die Uberschlagige Schallleistung des Wechselrichters ergibt sich durch energetische Addition des
Gerauschpegels in 1 m Abstand und des Messflachenmalies.
Damit ergibt sich fir den Wechselrichter eine tiberschlagige maximale Schallleistung von
85 dB(A) und fiir beide geplante WR ergibt sich eine Gesamtschallleistung von

Lw = 88 dB(A).

Zum geplanten Standort der Wechselrichter gibt es keine Vorgaben vom Auftraggeber.
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Es wird deshalb in Abstimmung mit dem Auftraggeber davon ausgegangen, dass die WR mdg-
lichst weit von der vorhandenen Wohnbebauung im Stidwesten des Plangebietes installiert wer-
den. Dabei besteht die Moglichkeit die Wechselrichter an folgenden Standorten aufzustellen:

- aulBerhalb, stdlich des Gewéachshauses und unter den Solarpaneelen

- innerhalb des Gewéchshauses im suddstlichen Bereich

Fur die Aufstellung aufRerhalb wurde eine Uberschlagige Ausbreitungsrechnung mit dem Rechen-
modell in Anlage 4 durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung wurden als Anlage 6
beigefugt.

Aus Anlage 6 ist zu entnehmen, dass fur die AulRenaufstellung ein maximaler Schallimmis-

sionsanteil von 31 dB(A) an den Immissionspunkten zu erwarten ist.

Fur die Aufstellung der WR im Gewéchshaus wurde eine tberschlagige Abschatzung vorgenom-
men. Dabei wurde im Rahmen einer Maximalabschatzung davon ausgegangen, dass nur eine
geringe absorbierende Flache innerhalb des Gewéchshauses vorhanden ist. Dabei wurde von
einem Absorptionsgrad von Alpha = 0,2 auf der Grundflache des Gewachshauses (3840 m2) aus-
gegangen. Ausgehend von dieser absorbierenden Flache mit Alpha = 0,2 ergibt sich eine aqui-
valente Absorptionsflache von 768 m2 fir die Innenflachen.

Mit nachfolgender Formel wurde der Uberschléagige mittlere Halleninnenpegel fir die Emissionen
der beiden WR berechnet:

Lp = Lw + 6 — 10*lg (Asg) L, — mittlerer Pegel in dB(A)
Lw = 88 dB(A) (2 WR)
Aéq = 768 m2

Uber diese Formel ergibt sich ein mittlerer Pegel von 65 dB(A) im Gewachshaus.

Mit diesem Pegel wurde eine orientierende Ausbreitungsrechnung fur die Gebaudeabstrahlung
durchgefuhrt. Fur die AuRenflachen des Gewachshauses aus Kunststoffelementen wurde von
einer Mindestschalldammung von 15 dB ausgegangen und die Diffusfeldkorrektur wurde mit 5 dB
angesetzt. Damit ergibt sich eine Emission der Au3enflachen von 45 dB(A)/m?2

Im Rechenmodell wurde das Gewachshaus als Quader mit 5 m Héhe dargestellt und die Emissi-
onen wurden auf die AuR3enflachen (Dach und Wand) gelegt.

Die Ausbreitungsrechnung fir die Emissionen des Gewachshauses sind in Anlage 7 dokumen-
tiert.

Aus Anlage 7 ergibt sich ein maximaler Schallimmissionsanteil von 27 dB(A) fir die Emis-

sionen des Gewachshauses mit 2 WR innen.
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7.2 Emissionsansatz fur Fahrverkehr
Fur den Fahrverkehr zwischen Gewéchshaus und Betriebsgelande der Fa. Miritz wurde nach
Angaben des Auftraggebers von durchschnittlich 3 Fahrten (je Hin- und Rickfahrt) pro Tag in der
Zeit von 6.00 — 22.00 Uhr ausgegangen. Weiterhin wurde fir die verwendeten Fahrzeuge (Stap-
ler, Winterdienstfahrzeug, kleine LKW) von einer Schallleistung Lw = 105 dB(A) (inkl. Impulszu-
schlag) ausgegangen.
Fur eine Fahrgeschwindigkeit von 10 km/h (2,8 m/s) ergibt sich mit der genannten Schallleistung
eine langenbezogene Schallleistung von 65 dB(A)/m je h.
Fur 6 Fahrten (3x hin und zuriick, davon 2 Fahrten in der Ruhezeit) ergibt sich in 16 h ein Schall-
leistungs-Beurteilungspegel von

Lwr =64 dB(A)/m

Die Lage der beriicksichtigten Fahrstrecke kann dem Rechenmodell in Anlage 4 entnommen
werden und die Ausbreitungsrechnung fur den Fahrverkehr ist in Anlage 8 dokumentiert.

Aus Anlage 8 ergibt sich ein Schallimmissionsanteil von 27 dB(A) fur die Emissionen des
Fahrverkehrs zum Gewdachshaus zur Tagzeit.

7.3  kurzzeitige Gerauschspitzen

Fur die Beurteilung der zu erwartenden kurzzeitigen Gerduschspitzen wurde eine Uberschlagige
Maximalabschatzung vorgenommen. Dabei wurde vom ungunstigsten Fall ausgegangen, dass
ein Stapler mit schlagenden Gabeln durch Unebenheiten fahrt und maximale Spitzenpegel von
Lwmax = 120 dB(A) hervorruft.

Bei einem Mindestabstand der Fahrstrecke zum nachsten Immissionspunkt von 90 m sind dabei
maximale Gerauschspitzen von 73 dB(A) alleine durch die Pegelverringerung der geometrischen
Ausbreitung zu erwarten.

Damit wird der Immissionsrichtwert fir ein allgemeines Wohngebiet Tags um maximal 18 dB

tberschritten und die Anforderungen nach TA Larm werden damit eingehalten.
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8. Berechnung der Beurteilungspeqel

Mit den dargestellten Emissionsdaten wurden Ausbreitungsrechnungen mit dem Rechenmodell
aus Anlage 4 durchgefihrt. Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem Programmpaket
LIMA der Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH unter Berlicksichtigung des seitlichen Umwe-
ges und zweifacher Reflexionen durchgefihrt.

Die Ausbreitungsrechnungen sind in Anlagen 6 — 8 fur die Tag- und Nachtzeit dokumentiert. Die
berechneten Pegel sind Teil-Beurteilungspegel mit Berticksichtigung der Zeiteinwirkung im Be-
urteilungszeitraum und mit Impulszuschlag.

Die Berechnungen ergaben nachfolgende Teil- und Gesamt-Beurteilungspegel fur die Nutzung
des Gewachshauses als Abstell- und Lagerflache und fir die Emissionen der Fotovoltaikanlage

im Geltungsbereich des VE-Planes ,Erweiterung der Firma MCI Miritz“.

Tabelle 2: Berechnung Beurteilungspegel

Emittenten / Anlage mit Berechnung Beurteilungspegel in dB(A)
IP2/1 IP 6 IP7

tags nachts | tags nachts | tags nachts

Fahrverkehr zur Tagzeit 6 Fahrten
35,4 - 326 |- 34,0 -
2x n der Ruhezeit / Anlage 8

2 Wechselrichter auRerhalb Gewachs-
_ _ 28,3 28,3 29,4 29,4 30,6 30,6
haus, siiddstlich, maximal / Anlage 6

2 Wechselrichter innerhalb Gewachs-
haus im stidostlichen Bereich, 22,8 22,8 24,2 24,2 26,3 26,3

maximal / Anlage 7

Gesamt-Beurteilungspegel fur das
Gewachshaus als Abstell- und La-
gerflache und fiir die Emissionen 36,2 28,3 34,3 29,4 35,6 30,6
der Fotovoltaikanlage, maximal mit
2 WR aufl3erhalb

Die ermittelten Beurteilungspegel ergeben sich nur bei Einhaltung der unter Punkt 9 genannten

Randbedingungen zum Schallschutz.
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9. Zusammenfassung und Diskussion

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen wurden schalltechnische Berechnungen fur den

Vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 8 ,Erweiterung der Firma MCI Miritz“ durchgefuhrt.

Die Fa. MCI Miritz mdchte das vorhandene Gewdachshaus als Lager- und Abstellflache nutzen und
sudostlich des Gewachshauses soll eine Fotovoltaikanlage mit einer Kapazitéat von
3x 100 KWp installiert werden. Der Energieertrag soll nur von der Fa. MCI Miritz genutzt werden.

Die Lage des Plangebietes kann dem Ubersichtsplan in Anlage 1 und der Kopie des Entwurfs zum

VE-Plan in Anlage 3 entnommen werden.

Zur Beurteilung der zu erwartenden Larmemissionen im Einwirkungsbereich des Plangebietes wur-
den 3 Immissionspunkte an der vorhandenen, néchst gelegenen Wohnbebauung festgelegt.
Weitere Angaben zu den Immissionspunkten kdnnen dem Punkt 5 der vorliegenden Prognose ent-

nommen werden und die Lage der Immissionspunkte ist in der Flurkarte in Anlage 2 dargestellt.

Auf der Grundlage der vorliegenden Informationen des Auftraggebers wurde ein Rechenmodell er-
stellt, dessen Kopie der Anlage 4 zu entnehmen ist. Die Beurteilung der LA&rmemissionen erfolgte
nach TA Larm.

Detaillierte Angaben zu den beriicksichtigten Emittenten und den Emissionsanséatzen kénnen dem

Punkt 7 der vorliegenden Prognose entnommen werden.
Die Ausbreitungsrechnungen sind in den beiliegenden Anlagen 6 — 8 dokumentiert. Auf der Grund-
lage der Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen (Teil-Beurteilungspegel) wurde unter Punkt 8

der Gesamt-Beurteilungspegel berechnet. Dabei ergaben sich folgende Ergebnisse:

Tabelle 3: Beurteilungspegel nach TA Larm

Emittenten / Anlage mit Berechnung Beurteilungspegel in dB(A)
IP2/1 IP 6 IP7

tags nachts | tags nachts | tags nachts

Gesamt-Beurteilungspegel fir das
Gewachshaus als Abstell- und La-
gerflache und fir die Emissionen 36 28 34 29 36 31
der Fotovoltaikanlage, maximal mit
2 WR aul3erhalb
Immissionsrichtwert 55 40 55 40 55 40
Differenz -19 -12 -21 -11 -19 -9
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Wie der Tabelle zu entnehmen ist, wird der Immissionsrichtwert tags um mindestens 19 dB unter-
schritten und nachts wird der Immissionsrichtwert um mindestens 9 dB unterschritten.

Dazu ist zu bemerken, dass tags und nachts die maximalen Emissionen der beiden Wechselrichter
angesetzt wurden. Allerdings ist kaum zu erwarten, dass zur Nachtzeit (vor 6 Uhr) die Wechsel-

richter mit maximaler Leistung laufen.

Damit wird die mit der Unteren Immissionsschutzbehdrde des Landratsamtes abge-

stimmte Unterschreitung des Richtwertes um mindestens 6 dB sicher eingehalten.

Die Einhaltung der berechneten Beurteilungspegel ergibt sich nur unter Berticksichti-

gung folgender Randbedingungen zum Schallschutz:

- Fahrverkehr von und zum Gewachshaus nur in der Tagzeit von 6.00 — 22.00 Uhr

- Die zwei erforderlichen Wechselrichter werden im siidwestlichen Bereich des Plangebietes
installiert. Der zulassige Bereich wurde im Rechenmodell in Anlage 4 skizziert.

- Die Gesamtschallleistung der erforderlichen Wechselrichter darf Ly, = 88 dB(A) nicht
Uberschreiten.

- Die Tore des Gewachshauses in der Nordostfassade sind nachts geschlossen zu halten

Angaben zu kurzzeitigen Gerauschspitzen kdnnen dem Punkt 7.3 entnommen werden. Die zu-

lassigen kurzzeitigen Gerauschspitzen nach TA Larm werden sicher eingehalten.

Durch die geplanten Anlagen ist keine Erhéhung des anlagenbezogenen Verkehrs auf der 6f-
fentlichen Straf3e zu erwarten.

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem Programmpaket LIMA mit zweifacher Reflexion
und fur Mitwindpegel nach DIN ISO 9613-2 [6] durchgefihrt.

Die Prognoseungenauigkeit wird mit +3 / -3 dB(A) eingeschatzt.

Die Prognoseungenauigkeit ergibt sich aus den Angaben der Tabelle 5 der DIN 1SO 9613-2 fuir
die Ausbreitungsrechnung und aus der Unsicherheit fir den Emissionsansatz (Schallleistungs-

pegel/Halleninnenpegel).

Eisenach den 28.10.2025

B. Pad

Dipl.-Ing. Bernhard Frank (Bearbeiter) Dipl.-Ing.(FH) Schellenberger,

Dirs
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"Erweiterung Betriebsgelande der Firma MCI Miritz" Gemeinde Kirchgandern
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/ STP 125.70

Sunny Tripower 125

Mehr Leistung und nahtlose Integration
in die SMA Commercial Energy Solution.

powered by

ennex0OS

SMA
Smart Connected

(WL sMA ArcFix 458 SMA ShadeFix

Einfache Integration

* Neuste SMA-Wechselrichterkommunikation zur Inbetriebnahme
und Bedienung

* Einfache Einbindung in die SMA Commercial Energy
Solution mit z. B. Gewerbespeicher oder Ladeinfrastruktur

* WiFi-Zugang fiir Diagnose und Inbetriebnahme

Der Sunny Tripower 125 ist der ideale Wechselrichter fir
dezentrale Anlagenstrukturen im gewerblichen Umfeld bis
in den Megawatt-Bereich.

Mit 125 Kilowatt Leistung und 12 MPP-Trackern erméglicht der
Sunny Tripower 125 hocheffiziente und wirtschaftliche PV-Anla-

Mehr Leistung Und hahere Ertrage gen in Freifldchen sowie bei komp|exen Ddch0n|Ggen.

* Hohe Performance bei 125 kW Leistung

* Optimierte Ertréige dank integrierter Softwarelésung
SMA ShadeFix

* SMA Smart Connected

Hohe Sicherheit

¢ Lichtbogenschutzfunktion SMA ArcFix

e Héchste IT-Sicherheit durch Cyber Security SchutzmaBnahmen
¢ |-V Generatordiagnose zur Sicherstellung der Betriebssicherheit

Héchste Flexibilitét
* 12 MPP- Tracker mit 24 String Eingédngen
* Hoher Eingangsstrom fir leistungsstarke PV-Module

Installateure und Anlagenbetreiber profitieren von einer einfachen
Integration dank der bewdhrten SMA Wechselrichterkommuni-
kation. Mit dem Sunny Tripower 125 - als Kernelement der SMA
Commercial Solar Solution - kénnen dank der Kommunikation
iber SMA Speedwire und Modbus beispielsweise der SMA
Gewerbespeicher oder eine SMA Ladeinfrastruktur spielend
leicht integriert werden. Zusétzlich optimiert SMA ShadeFix die
Anlagen-Performance, auch bei teilverschatteten Modulen. Durch
den automatischen Monitoring Service SMA Smart Connected
werden Fehler frihzeitig erkannt und so die Ertréige maximiert.
Die integrierte Lichtbogenschutzfunktion SMA ArcFix trégt zusétz-
lich zur Sicherheit der PV-Anlaae bei

Anlage 5 - Seite 1 - LG66/2025 - Ing.- Buro IFS

Datenblatt fur die vorgesehenen Wechselrichter von SMA mit akustischen Daten



Bernhard Frank 
Textfeld
Anlage 5 - Seite 1 - LG66/2025 - Ing.- Büro IFS 
Datenblatt für die vorgesehenen Wechselrichter von SMA mit akustischen Daten 


DIREKT-
VERMARKTER

NETZBETREIBER

SUNNY PORTAL
powered by ennexOS

OFFENTLICHES
STROMNETZ

INTERNET Maz
PV-STRINGS ANALYSATOR
\ [ e ] o0
oo 00 (00 =2, @ ~F—-7
J{ J{ ] '
L) LJ
N
SUNNY
BN
N
..
= DC —_—AC e Ethemet === Webconnect /77 WLAN/WiFi

Technische Daten

Eingang (DC)
Max. PV-Generatorleistung
MCX. Eingongsspannung

MPP-Spannungsbereich bei Nennleistung / Bemessungseingangsspannung / MPP-Spannungsbereich

Min. Eingangsspannung / Start-Eingangsspannung

Max. nutzbarer Eingangsstrom pro MPP-Tracker / Max. Kurzschlussstrom pro MPP-Tracker

Anzahl der unabhéngigen MPP-Tracker / Strings pro MPP-Tracker
Ausgang (AC)

Bemessungsleistung (bei 230 V, 50 Hz)

Bemessungsscheinleistung / Max. Scheinleistung

AC-Nennspannung

AC-Spannungsbereich

AC-Netzfrequenz / Bereich

Bemessungsnetzfrequenz / Bemessungsnetzspannung
Bemessungsausgangsstrom / Max. Ausgangsstrom

Leistungsfaktor bei Bemessungsleistung / Verschiebungsfaktor einstellbar
Harmonische (THD)

Einspeisephasen / AC-Anschluss

Wirkungsgrad

Max. Wirkungsgrad / Europ. Wirkungsgrad

Schutzeinrichtungen

Eingangsseitige Freischaltstelle / Erdschlussiiberwachung / Netziiberwachung
DC-Verpolungsschutz / AC-Kurzschlussfestigkeit

Allstromsensitive Fehlerstromiiberwachungseinrichtung

Schutzklasse (nach IEC 62109-1) / Uberspannungskategorie (nach IEC 62109-1)
Lichtbogenschutzfunktion (AFCI) / IV Generatordiagnose
Uberspannungsableiter

Allgemeine Daten

MaBe (B/H/T)

Gewicht

Betriebstemperaturbereich

Geréuschemission, maximal (1 m)

Topologie / Kihlprinzip

Schutzart (nach IEC 60529)

Ausstattung / Funktion / Zubehor

DC-Anschluss / AC-Anschluss

LED-Anzeige (Status / Fehler / Kommunikation)

Schnittstelle: Ethernet / WLAN

Datenprotokolle: SMA Modbus / SunSpec Modbus / Speedwire
Multifunktionsrelais

Anzahl digitaler Eingénge fiir Power-Limitation / Schnell-Stopp
Montageart

Garantie: 5 /10 / 15 / 20 Jahre

Zertifikate und Zulassungen (weitere auf Anfrage)

Sunny Tripower 125

187500 Wp STC
1100V
450V bis 800 V / 600 V / 180V bis 1000V
180V / 200V
30A/40 A
12/2

125000 W
125000 VA / 125000 VA
230V / 400V
320V bis 480 V
50 Hz / 45 Hz bis 65 Hz
50 Hz / 400 V
181,1A/181,1 A
1/ 0,8 ibererregt bis 0,8 untererregt
< 3 % (bei Bemessungsleistung)
3/ 3-N-PE

98,4% /98,1 %

o/e/0
o/0
[
1/ AC: lll; DC: Il
® (IEC 63027 konform) / ®
DCTyp | + 11 / ACTyp Il

1020 mm / 795 mm / 360 mm (40,2in / 31,3 in / 14,2 in)
ca. 96 kg (211,6 Ib)
=25 °Cbis +60 °C (=13 °F bis +140 °F)
<71,1db(A)
keine galvanische Trennung / OptiCool
IP65

Sunclix / Kabelschuh (bis 240 mm2)
[
® (2 Ports) / ®
e/0/0
® Potenzialfreier Umschaltkontakt
4/2
Wandmontage / Gestellmontage
e/0/0/0
G99, CEI 0-21/CEI 0-16, EN50549-1/-2:2018, EN50549-10:2022,
IEC 62109-1/-2, NA/EEA-NE7, VDE-ARN 4105/4110/4120:2018

Typenbezeichnung STP 125-70
® Seri O Ontianal — Nicht fiiqk Anaaben hei N, hedi Stand: 02/2025 MA M. 3:125:.1100.1.70 Australio 3:125:1100.4.70
‘Anlage 5 - Seite 2 - LG66/2025 - Ing.- Buro IFS
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von technischen Daten bleiben vorbehalten. SMA ibernimmt keine Haftung fir Irrtimer oder Druckfehler. Filr die neuesten Informationen wenden Sie sich bitte an www.SMA-Solar.com

sowie

DSde-11 Gedruckt auf FSC-Papier. Anderungen von Produkten und Services, auch avfgrund léind

ter made in China for SMA Solar Technology AG.
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LIMA 7 Version: 2021.1 2109150958  Lizenznehmer: Ingenieurbiiro Frank - Eisenach
Projekt: Auftrag Datum
Beipielrechnung fiir Gewerbe/Industrie Berech-W 24/10/2025

Berechnung nach IS0 9613, Mitwind

Rufpunktlezeichnung : I001  EG W -FAS. - GEB.: IP2/1 <ID>-

Lage des Aufpunktes = 567.1487 km Yi= 5692.8200 km Zi= 206.49 m

Tag Nacht

Trmission 28.1 dB(R) 28.1 dB(R)
| Emittent |  Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | L AT | Zeitzuschldge | Im
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw, ges |[Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZ+KR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t } t t t t t } } t t } t t } t t } } } } } } } }
| I | B@) | B@) | I | /m/om| BE@) [BR | B| m | B|] B|] B| B| BI|] B|] BI| B | dB|BA[IBA| B| B | B |BEAE BB
| t t f t t t f f f } f f } f f } f f } f f } } f f }
| 2sdtechselrichter | - | 88.0 1 88.0 | Iw | 0.0] 1.0 | 88.0 | 8.0 0.0 216.1 | 3.00 0.0] 0.0 0.0 0.0 -57.71 -3.9 ] -0.41] -0.9] 28.1] 28.1| 0.0 0.0] 0.0 28.1] 28.1

Aufpunkthezeichnung : I001 1.0G W -EAS. - GEB.: IP2/1 <ID>-

Lage des Aufpunktes : Xi= 567.1487 km Yi= 5692.8200 km Zi= 208.99 m

Tag Nacht

Trmmission 28.3 dB(®) 28.3 dB(B)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | L AT | Zeitzuschlage | Im
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw,ges |Formel| ds | Dc| DI | Cmet | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZ+KR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| t t f t t t t t f f t t } t t } t t } t t } } t t }
| | | B@) | B@) | I | /m/om|dBE@ |BA | B m | B| BI| B dB| BI|] B| BI| B dB |BAIBA | B| B| B |BE B
| t t f t t t t t f f t t } t t } t t } t t } } t t }
| 2sdtechselrichter | - | 88.0 1 83.0 | Iw | 0.0] 1.0 | 8.0 8.0 0.0 216.2| 3.00 0.0 0.0 0.0 ©0.0]-57.7] 3.7 -0.4| -0.9| 283 28.3| 0.0 0.0 0.0 28.3] 28.3
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Berechnung nach IS0 9613, Mitwind

Rufpunktlbezeichnung : 1002  EG ~ SSW-EAS. - GEB.: IP6 <ID>-
Lage cdes Aufpunktes : Xi= 567.0983 km Yi= 5692.8688 km Zi= 204.46 m
Tag Nacht

Tnmission 0 29.2 BER) 29.2 dB(n)
| Emittent |  Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw, ges |[Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t f t t t t t f f t t f t t f t t f t t t t t t t |
| I | B@) | B@) | I | /m/om| BE@) [BR | B|] m | Bl BI|] B BI| B B| BI| dB| dB|BEAE |BAE| B | B | B |BAE |BEAE I
| } } f } } } f f } } f f } f f } f f } f f } } f f } |
| 2sdtechselrichter | - | 88.0 1 88.0 | Iw | 0.0] 1.0 | 88.0 | 8.0 0.0 207.0 3.01 0.0] 0.0 0.0 0.0 ] -57.3 ] -4.1 ] -0.41] 0.0] 29.2 ] 29.2 0.0 ] 0.0 0.0 29.2 29.2

Rufpunktbezeichnung : I002 1.0G  SSW-EAS. - GEB.: IP6 <ID>-

Lage des Aufpunktes : Xi= 567.0983 km Yi= 5692.8688 km Zi= 206.96 m

Tag Nacht

Tnmission : 0 29.4 dBER) 29.4 dB(R)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschliage | Im |
| Nare | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw,ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Patm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| } } f } } } } } } } } } } } } } } } } t t } } t t } |
| | | BE) | BEA) | I | /m/om|BE@ |BA | B|] m | B|] 8B|] B dB| BI|] &B| B| B | dB |BA|BRI| B B[ B |BE BB I
| t t . t t t . . . . . . f . . f . . f . . t t . . t |
| 2sdtechselrichter | - | 88.0 | 88.0 | Iw | 0.0] 1.0 | 88.0 | 8.0 0.0 207.1| 3.00 0.0 0.0 0.0 0.0]-57.3 ] -3.81 -0.4| 0.0 29.5| 29.5 0.0 0.0 | 0.0 | 29.5] 29.5 |
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Berechnung nach ISO 9613, Mitwind

Aufpunkthbezeichnung : I003  EG ~ SW -EAS. - GB.: IP7 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 567.0510 km Yi= 5692.8728 km Zi= 202.33 m

Tag Nacht

Tmmission : 30.0 dB@) 30.0 dB(B)
| Emittent | Emission |[Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschldge | Im
| Nare | Ident | | RO | Anz./L/F1 | L, ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Patm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZ+KR)
| | |  Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| t t } t t t f f } } f f t } } t } } t } } t t } f }
| | | dB@) | dB@) | I | /m/ou| dB@) | BA | dB | m | B|] dB|] B B|] B BI|] dB | dB | d |BA [BA | B | B | B |BEA | BEA
| t t f t t t t t f f t t f } } f } } f t t t t t t t
| 2sdtechselrichter | - | 88.0 | 88.0 | Iw | 0.0] 1.0 | 88.0 | 8.0 0.0 18.5| 3.00 0.0 0.0 0.0 0.0 -5.2 | 4.1 -0.3| -0.4] 30.0| 30.0| 0.0 0.0 0.0 30.0 30.0

Berechnung nach IS0 9613, Mitwind

Aufpunktlezeichnung : 1003 1.0G  SW -FAS. - GEB.: IP7 <ID>-

Lage des Aufpunktes : Xi= 567.0510 km Yi= 5692.8728 km Zi= 204.83 m

Tag Nacht

Tnmission : 30.6 ABE®) 30.6 dB(A)
| Emittent |  Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | L AT | Zeitzuschldge | Im
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Tw, ges |Formel| ds | Dc | DI | Cet | Drefl | Adiv | Agr | Ratm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZKR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t . t t t . . . . . . f . . f . . f . . ¢ ¢ . . ¢
| I [ B@) | BE@) | | | /m/ou|dBE® |BAR | B m | B|] B|] B B| B|] BI|] B dBI| B |BEA IBAI| B| B | B |BEA | BEA
| } } f } } } t t } } t t } } } } } } } t t } } t t }
| 2sdtechselrichter | - | 88.0 1 83.0 | Iw | 0.0] 1.0 8.0 8.0 0.0] 18.5| 3.00 0.0] 0.0 0.0 0.0 -5.2] -3.81] -0.4| 0.0 30.6| 30.6] 0.0 0.0 | 0.0 | 30.61] 30.6
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LIMA 7 Version: 2021.1 2109150958

Lizenznehmer: Ingenieurbiiro Frank - Eisenach

Projekt: Auftrag Datum
Beipielrechnung fiir Gewerbe/Industrie Berech-G 24/10/2025

Berechnung nach IS0 9613, Mitwind

Aufpunktlbezeichnung : I001  EG W -FAS. - GEB.: IP2/1 <ID>-

Lage des Aufpunktes : Xi= 567.1487 km Yi= 5692.8200 kn Zi= 206.49 m

Tag Nacht

Tnmission 22.4 dB(B) 22.4 dB(B)
| Emittent |  Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | I, ges |[Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | PAatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | |  Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t f t t t t t f f t t f t t f t t f t t t t t t t |
| I | B@) | B@) | I | /m/om|dBE@ |BA | B m | B|] B|] B B| BI|] B|] BI| B dB BB [BA| B | B | B |BAI|BEA I
| t t f } } } f f } } f f } f f } f f } f f } } f f } |
| Gewdchshaus-Dach | - | 45.0 | 45.0 | " | 2.0] 3440.7 | 80.4 | 80.4 ] 0.0 160.9| 3.00 0.0 0.0] 0.0 0.0]-5%.9] 3.7 -0.4| -1.1| 21.3| 21.3] 0.0 0.0 0.0 21.3 ] 21.3 ]
| Gewachshaus-Wand | - | 45.0 | 45.0 | " | 3.0] 782,71 73.9 1 73.9 ] 0.0 | 159.8 | 6.0/ 0.0| 0.0] 0.0] 0.0]-5%.9] -3.8] -0.4] -2.7] 16.1] 16.1 | 0.0 0.0] 0.0 16.1 ] 16.1 |

Aufpunktlbezeichnung : I001 1.0G W -FAS. - GEB.: IP2/1 <ID>-

Lage des Aufpunktes : Xi= 567.1487 km Yi= 5692.8200 km Zi= 208.99 m

Tag Nacht

Inmission 22.8 AB(®) 22.8 dAB(B)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | T, ges |Formel| ds | Dc | DI | Chret | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t . t t t . . . . . . f . . f . . f . . ¢ ¢ . . ¢ |
| | | B@) | B@) | I | /m/om| dB®A) [BAR | B | m | B| B|] B BI|] B BI|] B| B[ dB|BEAE IBA| B | B | B |BA |BEAI
| } } f } } } } } } } } } } } } } } } } t t } } t t } |
| Gewachshaus-Dach | - | 45.0 | 45.0 | " | 2.0| 3440.7 | 80.4 | 80.4 | 0.0 157.1 | 3.00 0.0|] 0.0 0.0 ©0.0]-57.0 3.4 -0.4| -1.0| 21.6| 21.6| 0.0 0.0 0.0 21.6 | 21.6 |
| Gewachshaus-Wand | - | 45.0 | 45.0 | " | 3.0] 782,71 73.9 1 73.9 ] 0.0 | 155.7 | 6.0/ 0.0| 0.0] 0.0| 0.0]-5%.8] -3.5] -0.4] -2.6] 1l6.6] 16.6| 0.0 0.0] 0.0 16.6] 16.6 |

Anlage 7 — Seite 1 — LG 66/2025 — Ing.- Buro IFS: Ausbreitungsrechnung fur zwei Wechselrichter innerhalb Gewachshaus
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Berechnung nach IS0 9613, Mitwind

<ID>-

IP6

- GEB.:

5692.8688 km

EG  SSW-EAS.

567.0983 km

: 1002

Rufpunkthezeichnung

zi= 204.46 m

Yi=
Nacht

Lage des Aufpunktes

Tag

24.0 dB(R)

24.0 dB@®)

Tnmission

— — -~ ™M
g1 2l dwx
g2 18
sE-rotos
= = B
=] = N ©
/.I.._\ @ N —
o o o
g8 181 css
e _1_1__
GO 29
9] (v} @ o o
mmwa\:ll
-
o o o
S 8lgl 33
4+ — -~ ™M
AL
218
= I R .
= o — -~ ™
Sg e

|
Roar |
|
B
-0.8 |
-1.5 |

| Ratm |
| \
[ & |

Agr
dB
-3.8 |
-3.9 |

L
t
L
t

Adiv |

B
0.0 | -55.8 |
0.0 | -55.9 |

| Drefl |
dB

mittlere Werte fiir
Tag | Nacht |

0.0 |
0.0 |

Cret

0.0 |
0.0 |

0.0 |
0.0 |

DI
B

Dc
B |
3.0
6.0]

min
ds

m
127.5 |
135.4 |

y
t
L
t

0.0 |
0.0 |

|Formel |
B

Tag | Nacht |

|Korr.

Tw, ges
80.4 | 80.4 |
73.9 | 73.9 |

L
t

782.7 |

/m/aon| BA@ | BA) |
3440.7 |

| RO | Anz./L/F1 |

| 2.0]
| 3.0]

Emission
Tag | Nacht |
| dB@A) | dB(@®)
45.0 | 45.0 | "
45.0 | 45.0 | "

Gewachshaus-Dach
Gewachshaus-Wand

Berechnung nach ISO 9613, Mitwind
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Berechnung nach IS0 9613, Mitwind

Aufpunktlbezeichnung : 1003  EG ~ SW -FAS. - GEB.: IP7 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 567.0510 km Yi= 5692.8728 km Zi= 202.33 m
Tag Nacht

Inmission : 25.7AB@®) 25.7 dB(R)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte flr | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw, ges |Fomel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Patm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | |  Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t f t t t t t f f t t f } } f } } f t t t t t t t |
| | | B@R) | BE@) | | | /m/on| dB@) | BE@) | B | m | B|] B|] B|] BIJ] B B BI|l] BI|] B |[BA|IBA| B| B | B |BEAE |BEA I
| } } f } } } f f } } f f } f f } f f } } } t t } } t |
| Gewachshaus-Dach | - | 45.0 | 45.0 | " | 2.0] 3440.7 | 80.4 | 80.4| 0.0 9.4 3.0/ 0.0 0.0] 0.0] 0.0]-53.8] -3.7] -0.3| -1.0| 24.6 | 24.6| 0.0| 0.0 0.0 24.6 | 24.6 |
| Gewachshaus-Wand | - | 45.0 | 45.0 | " | 3.0] 782,71 73.91 73.9] 0.0 9.0 6.0 00| 00] 0.0] 0.0]-54.2] -3.8] -0.3] -2.1] 19.5] 19.5| 0.0 0.0 0.0 | 19.5] 19.5 ]

Berechnung nach IS0 9613, Mitwind

Aufpunktbezeichnung : I003 1.0G  SW -FAS. - GEB.: IP7 <ID>-

Lage des Aufpunktes : Xi= 567.0510 km Yi= 5692.8728 km Zi= 204.83 m

Tag Nacht

Tnmission : 26.3 dBER) 26.3 AB(®A)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte flir | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Nare | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw,ges |[Formel| ds | Dc| DI | Qret | Drefl | Adiv | Agr | Ratm | Abar | | KEZ | KR | (L AT4KEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | \ | \ | Tag | Nacht | | \ \ | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t . t t t . . . . . . f . . f . . f . . ¢ ¢ . . ¢ |
| | | dB@) | dB@) | I | /m/an| dB@) | BE@) | B | m | B|] B | B| B B B B B[ B [BA[BAE]|] B[] B | B |BA |BEAI
| } } f } } } t t } } t t } } } } } } } t t } } t t } |
| Gewachshaus-Dach | - | 45.0 | 45.0 | " | 2.0| 3440.7 | 80.4 | 8.4 0.0 9.5 3.00 0.0] 0.0 0.0 0.0]-53.8] -3.3| -0.3| -1.0| 25.0| 25.0| 0.0 0.0 0.0 25.0 | 25.0 |
| Gewachshaus-Wand | - | 45.0 | 45.0 | " | 3.0] 782,71 73.9 1 73.9] 0.0 9.1 6.0/ 00| 00| 00| 0.0]-54.2| -3.4] -0.3] -1.4] 20.6] 20.6| 0.0 0.0 0.0 | 20.6] 20.6 |

Anlage 7 — Seite 3 — LG 66/2025 — Ing.- Buro IFS: Ausbreitungsrechnung fur zwei Wechselrichter innerhalb Gewachshaus



LIMA 7 Version: 2021.1 2109150958  Lizenznehmer: Ingenieurbiiro Frank - Eisenach
Projekt: Auftrag Datum Seite
Beipielrechnung flir Gewerbe/Industrie FahrtenE 24/10/2025 1

Berechnung nach ISO 9613, Mitwind

Aufpunkthezeichnung : 1001 EG W -EAS. - GEB.: IP2/1 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 567.1487 km Yi= 5692.8200 km Zi= 206.49 m
Tag Nacht

Inmission : 34.7dB@)  -9.0 dB((®)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte flir | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw,ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Patm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| } } f } } } f f } } f f } f f } f f } f f } t } } t |
| | | dB@) | dB@) | I | /m/aou| dB@) | BA | dB | m | B|] B | B | dB| dBI| B B B | dB |dBEA | BA B | B | B | BEAE) | BEA) I
| t t f t t t t t f f t t f t t f t t f t t t t t t t |
| Gewachshaus-Fahrten | - | 64.0 1 0.0 | " | 1.0] 245.3 | 8.9 0.0 0.0 72.9| 3.0/ 0.0 00| 00| 1.2|-51.0| -3.1| -0.2| -3.1] 34.7] 0.0 0.0 0.0 0.0 34.71 0.0

Berechnung nach IS0 9613, Mitwind

Rufpunktlezeichnung : I001 1.0G W -FAS. - GEB.: IR2/1 <ID>-

Lage des Aufpunktes : Xi= 567.1487 km Yi= 5692.8200 km Zi= 208.99 m

Tag Nacht

Tnmission : 35.4dBE) -9%.0 B@)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte flir | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Nare | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw,ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Patm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | |  Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| } } f } } } } } } } } } } } } } } } } t t } } t t } |
| | | dB@R) | BE@) | | | /m/qu| B@) [BA | B|] m | B|] B|] B B| BI|] B| BJ|] B B |BA[IBAI| B| B[ B |BE | B I
| t t . t t t . . . . . . f . . f . . f . . t t . . t |
| Gewachshaus-Fahrten | - | 64.0 1 0.0 " | 1.0] 245.3 | 8.9 0.0 0.0 732 3.0/ 0.0} 00| 0.0 1.2|-51.0| -2.6| 0.2 -2.9] 35.4] 0.0 0.0 0.0 0.0 3541 0.0

Anlage 8 — Seite 1 — LG 66/2025 — Ing.- Buro IFS: Ausbreitungsrechnung fir 6 Fahrten (3x Hin und 3x zurtick) zum Gewéachshaus



Berechnung nach ISO 9613, Mitwind

Aufpunkthbezeichnung : 1002  EG ~ SSW-EAS. - GB.: IP6 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 567.0983 km Yi= 5692.8688 kn zZi= 204.46 m
Tag Nacht

Inmission 31.8 dB@) -96.0 dB(@®)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte flir | L AT | Zeitzuschldge | Im
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Iw,ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZtKR)
| | |  Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| } } f } } } f f } } f f } f f } f f } f f } } f f }
| | | dB@) | dB@A) | | [ /m/on| BEA | BA) | dB | m | B|] B|] B BI|] B|] B|] dB|] dB| d |BEA |IBA| B | B | B |dBEA) | BA
| t t f t t t t t f f t t f t t f t t f t t t t t t t
| Gewachshaus-Fahrten | - | 64.0 1 0.0 | " | 1.0] 245.3 | 8.9 0.0 0.0 9.1} 3.0 0.0} 00| 00| 0.1]|-52.6| -3.8] -0.2] -2.4] 31.8] 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8] 0.0

Berechnung nach ISO 9613, Mitwind

Aufpunktbezeichnung : 1002 1.0G  SSW-EAS. - GEB.: IP6 <ID>-

Lage des Aufpunktes : Xi= 567.0983 km Yi= 5692.8688 km Zi= 206.96 m

Tag Nacht

Trmmission 32.6 B@) 9.0 dB((A)
| Emittent | HEmission |[Korr. | min. | mittlere Werte flr | L AT | Zeitzuschldge | Im
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | I, ges |[Formel| ds | Dc| DI | Qret | Drefl | Adiv | Agr | BRatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHKR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | |  Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| } } f } } } } } } } } } } } } } } } } t t } } t t }
| | | B@) | B@) | I | /m/om|dBE@ |BA | B m | Bl BI|] B B| BI|] B| BI| B d |BAIBAI| B | B | B |BA |BEA
| t t . t t t . . . . . . f . . f . . f . . t t . . t
| Gewachshaus-Fahrten | - | 64.0 1 0.0 w' | 1.0] 245.3 | 8.9 0.0 0.0 9.3 3.0/ 0.0l 00| 0.0 0.2]-5.7| 35| -0.2] -2.11] 32.6] 0.0] 00] 0.0 0.0] 32.6] 0.0

Anlage 8 — Seite 2 — LG 66/2025 — Ing.- Buro IFS: Ausbreitungsrechnung fur 6 Fahrten (3x Hin und 3x zurtick) zum Gewéachshaus



Berechnung nach IS0 9613, Mitwind

Aufpunkthbezeichnung : I003  EG ~ SW -EAS. - GB.: IP7 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 567.0510 km Yi= 5692.8728 kn Zi= 202.33 m
Tag Nacht

Inmission 32.6 dB(@B) -9.0 B@)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | I, ges |Formel| ds | Dc| DI | Qret | Drefl | Adiv | Agr | RPatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | |  Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag Tag | Nacht |
| t t } t t t } } } } } } t } f } f f } f f } } f f } |
| I | B@) | B@) | I | /m/ou|B@ [BAE | B | m | Bl B|] B|] BI| B B| BI| dB| B |BEA |BAE| B| B | B |BAE I|BEAE I
| t t f t t t t t f f t t f t t f t t f t t t t t t t |
| Gewdchshaus-Fahrten | - | 64.0 1 0.0 Iw'" | 1.0] 245.3 | 8.9 0.0 0.0 9.4 3.00 0.0 0.0 00| 0.0]-52.2]| 39| -0.2] -2.0] 32.6] 0.0 0.0] 0.0 0.0] 32.6] 0.0

Berechnung nach ISO 9613, Mitwind

Aufpunktbezeichnung : 1003 1.0G  SW -FAS. - GEB.: IP7 <ID>-

Lage des Aufpunktes i= 567.0510 km Yi= 5692.8728 km Zi= 204.83 m

Tag Nacht

Tmmission 34.0 B@) 9.0 dB((A)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte flir | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Iw, ges |[Formel| ds | Dc| DI | Qret | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | |  Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag Tag | Nacht |
| } } f } } } t t } } t t } } } } } } } t t } } t t } |
| | | BE@) | BE) | I | /m/om| dBE@ |BAR | B m | B| B|] BI|] B| dB | BI| B| B | B |dBAE |BREI| B B | B | BEA) | BEA) |
| t t . t t t . . . . . . f . . f . . f . . ¢ ¢ . . ¢ |
| Gewachshaus-Fahrten | - | 64.0 | 0.0 | v" | 1.0] 245.3 | 8.9 0.0 0.0 9.6 3.00 0.0 0.0 0.0 0.0 ] -52.2 | -3.4| -0.2 ] -1.1| 34.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 34.0] 0.0

Anlage 8 — Seite 3 — LG 66/2025 — Ing.- Buro IFS: Ausbreitungsrechnung fur 6 Fahrten (3x Hin und 3x zuriick) zum Gewéachshaus



